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Den Erfahrungsschatz der Natur nutzen

BMBF-Ideenwettbewerb verleiht neue Impulse fiir innovative Anwendungen

nach nattiirlichen Vorbildern

INNOVATION

Wassertropfen perlen von einer im-
pragnierten Holzoberflache ab. Das
Holz wurde mit einem speziellen, so
genannten Lotusspray behandelt und
bekam dadurch eine extrem wasser-
abweisende (superhydrophobe) Ober-
flaiche mit selbstreinigender Eigen-
schaft. Bei dem applizierten Spray
handelt es sich um eine Bionik-
Anwendung, die den aus der Natur
bekannten Lotus-Effekt in ein techni-
sches System iibertragt. Dazu haben
Forscher der Firma BASF Nanopartikel
mit stark hydrophoben Polymeren
kombiniert.
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¥ Fortsetzung von Seite 1

Die Geschichte der Bionik ist ein Weg zu immer
kleineren Dimensionen. Sie reicht von der Nut-
zung der Prinzipien makroskopischer Erscheinun-
gen wie des Vogelflugs oder des Mechanismus der
Samenkapseln des Labkrauts (Klette) tiber das Stu-
dium der strémungsgiinstigen Oberfldche der
Haifischhaut bis zur Untersuchung und Nachbil-
dung der Antriebsmechanismen von Biomolekii-
len in Nano-GroBe. Nicht zuletzt auf dieser mole-
kularen Ebene sind viel versprechende neue
Ansdtze fur Bionik-Innovationen aufgrund der
dynamischen Entwicklungen in der biologischen
Forschung und Technologie zu erwarten.

Mit dem im Dezember 2003 ausgeschriebenen
Ideenwettbewerb "Bionik - Innovationen aus der
Natur" hat das Bundesministerium fiir Bildung
und Forschung (BMBF) der Entwicklung von Ideen
aus der interdisziplindren Zusammenarbeit und
der Kreativitdt von Naturwissenschaftlern und
Ingenieuren einen neuen Impuls verliehen. Der
Ausschreibung entsprechend haben drei Monate
spater Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft,
Hochschulen und Forschungseinrichtungen zahl-
reiche Ideenskizzen beim Projekttrager Jilich ein-
gereicht. Sie enthalten interessante Anregungen
fur Anwendungen aus der Bionik (siehe dazu
Seite 3).

Die 30 besten Ideentrdger kénnen bis einschlieB3-
lich 30. November 2004 mit finanzieller Untersttit-
zung ihre Machbarkeitsstudien entwickeln. Dazu
stellt das BMBF insgesamt eine Million Euro bereit.
Der Wettbewerb soll auch zu einer Disziplin tiber-
greifenden Netzwerkbildung an Universitdten
und Forschungseinrichtungen beitragen.

Aus der Bionik-Forschung

Molekularer Linearmotor
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Proteine mit gewiinschten Eigenschaften nach MaR schneidern zu kénnen, ist ein wichtiges Ziel der
Biotechnologie. Von besonderem Interesse sind hierbei die winzigen molekularen Motoren, die in
den lebenden Zellen mechanische Arbeit verrichten. Dazu zahilt das Motorprotein Myosin, das auch
die Muskeln bewegt. Die Myosine gehéren zu einer groRRen Familie von molekularen Linearmotoren.
Hier hangeln sich bestimmte Myosin-Fasern (die sog. Motordoméne, im abgebildeten Proteinmodell
grau) an Aktin-Fasern (griin und blau) entlang. Das Gebilde ist extrem winzig: Die Motordoméne z.B.
ist lediglich 8 Nanometer (0,00008 mm) lang.

Forscher der Medizinischen Hochschule Hannover (MHH) und des Heidelberger Max-Planck-Instituts
fir medizinische Forschung haben einen solchen Myosin-Motor nachgebaut. Zu der "Maschine"
gehoren noch ein Hebelarm (orange) sowie ein spezieller Nackenbereich (rot), mit dem die "Lauf-
richtung" gedndert werden kann.

Mégliche Anwendungen reichen von der Nanotechnologie bis zur molekularen Medizin. So lassen
sich z. B. die elektrischen Eigenschaften der Oberflachen von Chips gezielt verandern, wenn man
Methoden der molekularen Lithographie mit der Selbstorganisation der Nanostrukturen der Motor-
proteine verbindet.

Bionik-Kompetenz im Internet

Die breite Anwendung von Ideen aus der
Bionik scheiterte in der Vergangenheit an
einem starren Disziplinendenken der Wis-
senschaften und am Fehlen eines effektiven
Technologietransfers zwischen Forschung
und industrieller Anwendung. An dieser
Stelle setzt der neue Ideenwettbewerb

"Bionik - Innovationen aus der Natur" an
Unternehmen der gewerblichen Wirt-
schaft, Hochschulen und Forschungsein-
richtungen sollen Ideen zu neuen Anséatzen
der Bionik formulieren und in Machbar-
keitstudien austesten.

=05 Weitere Infos dazu bieten die Internetsei-
ten des BMBF (Abb.) und des BMBF-gefor-
derten Bionik-Kompetenznetzes BIOKON,
wo 18 Partner aus Forschung, Bildung und
Industrie kooperieren.
www.bmbf.de/de[1010.php;
www.bionik-netz.de




Was ist Bionik?

Mit der systematischen technischen Ubertragung
von Problemldsungen aus der Natur befasst sich
die Bionik, fiir die sich heute neue Ansitze zu
Innovationen aufgrund der dynamischen Ent-
wicklungen in der biologischen Forschung und
Technologie - vor allem auf molekularer Ebene -
ergeben.

Wiéhrend die Biotechnologie den Bereich zwi-
schen Biologie und Chemie technisch nutzt,
schliet die Bionik die Liicke von der Biologie tiber
die Physik zur Technik. Charakteristisch fur die
Bionik ist die interdisziplindre Vorgehensweise
bei der Losung anwendungsnaher Fragestellun-
gen. Die Ergebnisse reduzieren sich jedoch keines-
falls auf eine 1:1-Kopie biologischer Vorbilder.

Lange Zeit versuchten Menschen vergeblich, den Vogelflug

nachzuahmen. Erst als Otto Lilienthal (1848 - 1896) die Bedeu-
tung einer leichten Wélbung der Fliigelflaichen fiir den Auf-
trieb erkannte und nutzte, ging der uralte Traum vom Fliegen
in Erfillung. (Foto: Kleiner Schlagfliigelapparat, 1893, Otto-

Lilienthal-Museum)




BMBF - Férderung Bionik
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KONTAKTADIRESSE

Forschungszentrum Jiillich GmbH
Projekttrager Jiilich (PTJ)

des BMBF, BMWA und BMU
AuBenstelle Berlin

WallstraRe 17-22

10179 Berlin

Dr. Claudia Junge
Telefon: 030 | 20199 466
E-Mail: c.junge@fz-juelich.de

Die FordermaBnahme im Internet:
http://www.fz-juelich.de/ptj

Rahmenprogramm Biotechnologie des BMBF
"Chancen nutzen und gestalten":
http://www.bmbf.de/pub/
rahmenprogramm_biotechnologie.pdf
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